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Berichte der Deutschen Chemischen GeseIIschaft 
1937, Nr.2. - Abteilung A (Vereinsnachrichten), S 43 64 - 10. Februar. 

Siebenter Bericht der Atomgewichtskommission der 
Internationalen Union fur Chemie. 

C P. B a s t e r  Korsitzender), 0 HGnigichmid rind P P,ehe?u 

tEingegangen a m  22 Jnnuar 19?7 

Der iolgende Bericht umfaBt die zwbli Monate voxn 30 Srpteinher 1935 
Sib 30. September 1936lj 

Folgende Anderungen 1% urden in der Xtoingen ichtstabelle vorgenotnnien : 
Kohlenstoff, von 12.00 zu 12.01 ; Rubidium, von 85.44 zu 85.48; Gadolinium, 
von 157.3 z u  156 9 Blri. von 207 22 zu  207 21 , Uran, voxi 238 14 zu 238 07 

Sauerstoff. ~- Dole2) berichtet iiber eine von ilim heobachtete Differem 
der Mengenverhaltnisse der Isotopen des Sauerstoffs aus Luft und jenes aus 
den1 Wasser des Michigan-Sees, C.  S. X., entsprechend 0.00008 Atomgewichts- 
Einheiten und befiirwortet die Wahl irgendeines reinen Isotops, wie etwa des 
leichten Wasserstoffs, als Basis der Atomgem ichte. Da aher die analytiscjie 
Genauigkeit selbst unter den giinstigsten Bedingungen nieiiials 0.001 "/b iiber- 
schreitet, und da die Bestimmung der Atomgewichte nach chemischenMethoden 
ganz unabhangig von dem gewahlten Rezugselenient in den nieisten Fallen 
cine mehr oder minder direkte Beziehung zu Sauerstoff eirischlieWt 2),  sieht 
sich die Kommission nicht veranlaBt, den in ihrem zweiten Bericht3) ein- 
genommenen Standpunkt aufzugeben, daB gegenwgrtig eine Anderung der 
Ba.;is keinen Vorteil hedeutet 

i ,  Die Vert'i>\ei %on lbhandlungen uber Itomgewichtstragen werderi gebeteu 
Sotdcrdrucke ihrer kheiten jedem der Mitglieder der Koxnmlssion 2x1 ubersenderr 

Inschriften Prof ( 7  P I3 ax te r ,  Coolidxe I,aboratory, Harvard Unirersity, Cam- 
bridge, Nass , L- S X Prof 0 Honigschrnid,  Sophienstr q 2 Nunchen 2, NW, 
Deutschland, Prot P 1 , ebeau  Facult6 de Pharmacie 4 Ave te I'Observatoire, Paris 
6"\, Prankreich 

Journ Aruer chtrn k c  37 3 3 1  l'J3 J w x n  clietu Physlcs 4 5 8  '19361 
3) B 65 42 r19321 
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Wasserstoff. - \Venn auch in der cliesjahrigen TabeIIe keine .Anderung 
des Atomgewichtes des Wasserstoffs yorgenomnien TI ird, erscheint es do& 
auf Grund massenspektroskopischer Messungen 4)immer wahrscheinlicher, da13 
das Atomgenicht des Wasserstoffs um 0 0002-0 0003 Einheiten hoher ist als 
der derzeit gultige Wert. Wie Moles5) hervorgehoben hat, .\surden die bis- 
herigen chemischen Bestimniungen geu ohnlich mit elektrolytischem Wasser- 
stoff ausgefuhrt, der infolge teilweiser Isotopentrennung einen linter dem 
normalen Wert Iiegenden Gehalt an Deuterium besitzt. 

Kohlenstoff. -- Tora l  und Ilioles6) hestininiten die I k h t e  \ o n  
Kohlendiosyd, dax dureh thermische Zersetzung von Satriunibicarbonat 
gewonnen 1% ar, xmd erhielten dabei folgende Xitteln-erte (EinLeln erte n erden 
nicht angegeben) : 

1 Atmwphare 1.9i701, Atniospliare 1.97014. 

Die Grenzdichte ist dann 1 96327 und das Atomgewicht des Kohlenstot is 
12.006, wenn das 3101-1-olumen zu 22.4146 angenomnien n ird. Bei \-el- 
wendung ihres eigenen Wertes fur die Grenzdichte cles Sauerstoffs erhalten 
Tora l  und Moles den \Irert 12.007 fur Kohlenstoff. 

B a x t e r  und Hal e i )  behtinirnten das Atomgewicht des Kohlenstoffx 
dureh I'erbrennung \-on Kohlenn asserstoffen. Eine gen-ogene Merige cles 
Kohlenwasserstoffs nurde in reineiii Sauerstoff verbrannt und sowohl das 
Kohlendioxyd wie auch das gebildete I\'asser gesammelt und gem ogen. Aiis 
den1 Gem icht des Wassers nurde das des Wasserstoffs berechnet und dieses 
von den1 Gewicht des Kohlenu asserstoffs subtrahiert, urn das des Kohlenstcrffs 
zii finden, mit xi elcheiri unter Bezugnahnie auf das Gewicht des gebildeten 
Kohlendioxqds das TTerhaltnis yon Kohlenstoff zii Panerstoff berechnet 
werden kann 

1)ie Kohlenwasserstoffe 17 urden gereinrgt durch cheniische Behandlung, 
durch Krl;stallisatien a m  ent qp-prechenden L6snngsmitteln und durch Destilla- 
tion oder Sublimation. 

Die '\-erbrennung erfolgte durcli langsaixe Verdampfung einer gexf ogenen 
Menge des Kohlenwasserstotfs in einem Strom uberschiissigen Sauerstoffs, der 
zuerst bei 650°, gegebenenfalls aber anch bei 800°, in einemQuarzrohr uber 
einen Platin-Katalysator geleitet wurde. Eine kurze Schicht yon Kupferoxvd 
diente zum Xusgleich eines mbglichen Xauerstoffmangels Das Wasser u urde 
grdkenteils dnrch Kondensation, aber teilweise auch durch Absorption init 
Pliosphorpentoxyd, gesammelt Uas Kohlendioxj-d murde durch Ascarit 
(?;atriumhl;ctroxvcl-Asber-t) absorbiert und ein Wasserverlust des Kohlen 
dioxyd-Abxorbers drircl T-orgdegtes Phosphorpentoxqd x-erhindert. ti. 
wurden alle Vakuumkorrek~uren angebracht 

Die rnit Pyaen erhaltenen Ergebnisse zeigten keine gute i'bereinstinimung 
untereinander und differierten aiiclr T on jenen, die init anderen Kohlenm asser- 
stoffen qefunden n rirdtn 
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.4 t 0 in gc w j ch t d es Ii oh 111 n s t of f s. 

-4tOmg~i.  
Tmhe RJ) 11 i: co, 0 c : 0, c 

Chryaen 
2.78044 1.3120') C I%'&() 2.63364 9.65243 7.01883 0.375225 12.007(21 
2.69258 1.27609 il.14275 1.54981 9.34368 6.79385 0.375310 12.009(% 
2.97782 1.41063 tl.15782 2.S2000 10.33447 7.51447 0.375276 IZ.OOS(S) 
2.99649 1.41913 0.15877 2.83772 10.39P70 7..5609S (1.375311 12.010(0) 

Mittel . . . . r~.37.5281 12.OOc)fO! 

Triphenyl-benzol 
3.(1(!012 1.5!101: u.177W 2.8222" 10.34136 7.51914 0.375338 12.0fO(S) 
2.99773 1.58730 tl.17759 2.82014 10.33463 T.51449 il.375294 12.009(4) 
2.99639 1.58.SE (1.17543 2.RIP96 10.33026 7.i1130 0.375196 12.009(5) 

Xittel . . . . 11.37S.309 12.009(9) 

Anthracen 
2.99484 3.51453 0.16945 2.fi2539 10.35398 i.52859 0.375281; 12.009(2) 
2.04930 1.03682 i1.116(10 1.03330 T.OP554 5.15224 0.37.5235 12.007(5! 

Yittel . . . . it.375262 12.008(4) 
12 .(?09(1) Gesamt-Mittel . . . - 

Dieser Befund steht in 7%ereinstimniung mit den neueren Ergebnissen der 
Gasdichte-Bestimniungen und der massenspektroskopischen Untersuchungen, 
die zeigen, da13 das Atomgewicht des Kohlenstoffs nicht weit von 12.01 ent- 
fernt sein kann. Dementsprechenci 11-urde dieser Wert in die internationale 
Tabelle aufgenommen. 

B a t  u e c a s *) hat eine Xeuberechnung seiner Messungen der Dichten 
verschiedener Gase durchgefiihrt und findet fur Kohlenstnff Werte von 11 . O W  
his 12.007 und fiir Stickstoff 14.011 und 14.009. 

Neon. - J u n g b l u t h - F i c h t  und Hoeppners)  fraktionierten ein Gas- 
geniisch yon Neon und Helium, das urspriinglich neben 82"/, Neon 189:, 
Helium enthielt, dnrch Absorption an Kohle bei niedriger Teniperatur. Die 
Produkte der letzten drei Fraktioniernngen gaben die folgenden Dichten (Vol. 
des Ballons = 300 ccm, g = 060.616): 

A O.S98S, B 0.8Q940, C 0.89W). 

Die Dichte der reinsten Fraktion (C1 entsprkht den1 derzeit giiltigen 
Atonigewicht des Keons. 

Kalium. - Brew erlo) bestimmte das Itlischungsverhaltnis Kas/K41 in 
Kaliuniproben verschiedenen 1-xsprungs. In Mineralien schwankte dieses 
Verhdtnis ztvischen 14.11 uiid 14.32 [ausgenomnien eine Probe, die 14.6 ergab). 
In  Pflanzenaschen wurde eine groWere Schwankung festgestellt , namlich von 
12.63 (Kelp) bis 14.6 (Kartoffelsprossen). Im Seewasser verschiedener Orte 
war das Verhdtnis konstant zrr 14.20. Das ~~ischungsvrrlialtnis 14.2 ergiht 

1301. TTnii-. &intiago, ( J k t . - I h  1Y35. *; B 68 ZW" '1935:. 

A 4+ 
lo)  Joiirn. -4mer them. SIC -5b, 365 370 L1W6~_. 
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unter Berucksichtigung des I'dckungsanteils van -7.0 x 10-4 und des Um- 
rechnungsfaktors von 1.00027 fur das Atomgewicht des Kaliutns den Wert 
39.094. Xit dem nlittleren Verhaltnis fur Mineralien 14.25 ergibt sich das 
lltomgewicht 39.093. Da- dem Atomqewicht 39.096 entsprechende Mischmigs- 
verhiltnis ist 13.93. 

~ 

Gallium. - Lundel i  und Hoifniannll) bestimrnten &is 'L-erhaltnis 
-con Gallium zu Calliuznoxyd Gallium mit einern Reinheitsgrad von 99.999 yo 
wurde hergestellt durch eine Kombination nasser Nethoden, Elektrolyse und 
fraktionierter Krystallisation des Metalls12). Durch chemische und optische 
Untersuchung wurde festgestellt, daO die Krystalle von jeder Oxydschicht 
vollkommen frei waren. In  einer Reihe von Versuchen wurden die gewogenen 
Krystalle in einer Mischurig von Salpeter-, Salz- und Schwefelsaure gelost und 
nach Beseitigung der Salz- und Salpetersaure Galliumhj-droxyd mit Ammoniak 
gefallt. Das Hydroxyd wurde abfiltriert und bei 1200- -1300° zu konstanteni 
Gewicht vergliiht (I.). In einer anderen Reihe von Versuchen wurde dab 
Galliumsulfat zur 'I'rockne verdampft und bei 1200-1300O vergluht (11.) In 
einer dritten wurde nach Auflosung in einem Gemisch von Salpeter- und Salz- 
saure die letztere durch Abdampfen mit uberschussiger Salpetersaure aus- 
getrieben, die Losung des Galliumnitrats zur Trockne verdampft und der 
Ruckstand bei 1200-1300° vergliiht (111.) Es wurde festgestellt, daB die 
clrei so hergestellten Oxydproben frei waren von eingeschlossenen Gasen Die 
Wagungen wurden fur das Vakuum Borrigiert 

3 t o m g r ~  
G d  (;d20., 2 (;a G J 2 0 i  Gtt 

0. d65 2b 1 16307 0 74394 h9 730 
1.25888 169205 0 74400 69.750 
1.23368 1.65815 0 74401 09 753 
3 15532 4 64464 0 74394 09 727 
2'37452 3 99x3s 0 74393 99 725 

Nittel . 0 74396 09 717 

1.15767 1.55604 0.74398 h 9  74s 
1.53230 2.05967 0.74395 h9.733 
2 48716 3.34320 3.74395 1,9.730 
3 09080 4.15443 0.74398 69 741 

JBttel . 0.74397 b9 737 

0.78420 1.05411 0.7439s h9 730 
0.30495 1.0819b 0.74397 49 740 

Nittel . . . . . 0 74396 h 9  735 
cksamt-Mittel . . . . , . 0 74396 09 737 

Die Differenz zwischeri dieseni Mittelwert und dem vo~i  R icha rds  und 
Craig durch die Analyse des GaC1, bestimmten, 69.72, bedarf einer Auf- 
klarung durch weitere Versuche. 

111 Bur. Stand Journ K r s  1.5, 409 L19jSj  
1 2 )  I Ioffman,  Bur Stand Journ Kes 11 bb5 1934, 
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Germanium. -- Hdnigschnr id~  W-intersberger rind Wittner13\ 
bestimmten das Verhaltnis von Germaniumtetrabromid zu Silber und zu 
Silberbromid. Das Tetrabromid wurde durch Vereiniging von spektroskopisch 
reinem Germanium mit reinem Brom hergestellt und in einem evakuierten Glas- 
apparat fraktioniert destilliert. Proben der verschiedenen Fraktionen wurden 
in Claskugeln abgefiillt. Nach der Wagang wurden die Kugeln tinter einer 
Msung ~7on Natriumhydroxyd zerbrochen und die Glasscherben zwecks 
Wagung gesammelt. Die Losung wurde angesauert und mit Silber in der 
ublichen Weise gemessen. Schliekilich wurde auch das Silberbromid gesammelt 
und gewogen. Die Wagungen wurden fiir den luftleeren Raum korrigiert. 
Die Fraktionen sind nach ahnehmender Fhichtigkeit numeriert 

A t o m p e w i c h t  d e s  G e r m a n i n m s  

Ax GeBr, 4 A g  Ge AgBr 
3 93852 0.908963 72 572 6 85620 
8 33982 0 9090.30 72 601 14 51750 
5.398%- 0 QOtW.5 ;I 5'70 c) 39827 
6 74501 ti 90')022 72 597 1 7  74160 
5.03256 0 909011 72.592 
948495 0908995 72.586 1 
h 0477' 1~.009016 72 -595 12.0'~44@ 
7 48870 0.908967 72 57-2 13 03664 
6 0121 I 0 908974 7 1  579 7 O.4657U 
6 63074 (1 9089% 7 2  580 11 5.5802 
Oh OZF1_' 0 40')Cl00 72 58b 114 '24242 

Atomgem ( k R r 4  
4 Agllr 

'1.5 221 5 I 
U 522208 
0.5221S2 
0 522191 
U.522163 
0 522177 
0 522191 
0 522148 
(1.522171 
0 522151 

0 i2217.5 

Atomgem 
C,e 

72.5b7 
72.610 
72.591 
72.598 
72.577 
72.587 
72.598 
72.565 
72 582 
72 565 
52 586 

Ho nigsch mi d und IV i n t e r s berg erI41 bestimmten das Verhaltnis von 
Germaniumtetrachloritl LII Silber und zu Silberchlorid. Nach Beendigung der 
Bromid-Analysen wurde das Germanium clurch Fallmg als Hvdroxl-d und 
Suliid zuriickgewonnen und nach Urnwandlung in das Oxyd dieses niit Wasser- 
stoff LU Metall reduziert. Das Tetrachlorid, hergestellt durch Synthese am 
dem Metall und Chlor, das aus Pyrolusit iind Salzsaure gevvonnen war, wurde 
in einem evakuierten Glasapparat fraktioniert destilliert und in luftleeren 
Glaskugeln gesammelt, die zugeschmolzen wurden. Diese wurden wie oben 
heschrieben nnalpsiert Die Wagungen \\ urden fiir (la. t 'akuim korrigiert 

A t o m g t  \ ~ ? c I i t  t : r im, in ium< 

tompem -1 tomgrn 
Fraktion GeCi, A y  c;t.cI, :A? c:r 4gCI ~:c.C1,4rzgu1 c;e 

1 3.10145 0.24152 ( 1  406902 72.5"i  
2 2 21830 446415 0496914 72.600 
4 3 04473 ti 1279s 0 4966.57 72 57h X 14103 0 773057 72 57') 
6 3 45885 6.0h104 0.496887 72 580 
7 06428 f> 1667'5 0 496Q(lO 7 2  5'44 
X 3 47933 7 00214 0 496895 72 502 

1 0  2.75854 5 551h'i 1 )  4,6853 72  567 1 17h2Q 0 173974 72 ib(t  

5 426004 r 57525 0406882. 7 2  580 
3 2 '3567h 5 0502h 1 1  406014 7 2  601 7 90580 (I 374001 72  6(15 

3 72 501 2 3  42401: (i '73'357 7 2  js] 

Ztschr niinrg.tn .dlgcm Chtm. 22&, r ?  ,103  
7tw hr mwgm .+112~1n Chrm 227, I 7  I()', 
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Der Ivlittelwert i\t urn 0 01 Einheiten niedriger aL de: internationale 

~ 

TYert, der aui den Unter.;uchunp;en \-on B a s t e r  und Cooper  hasiert 

Rubidium. - - i r eh iba ld ,  Hooley und Phillips15) tmitirnniten das 
Yerhaltnis von Kubidiurnchlorid zu Silber Rubidiuindichlorinonojodid n-urde 
zehnmal a m  verd. Salzsaure fraktioniert krystallisiert Auf eine 1Jmwandlung 
uber das Sultat in das Hydroxyd durch Pallung niit Bariurnhpdrosyd folgte 
Xeutralisation mit Weinsaure und funfnialige Kr>-stallisation des erhaltenen 
sauren Tartrats. Xach den1 Vergliihen des Tartrats zu Carbonat wurde au:, 
diesein das Chlorid liergestellt und dreimal umkrystallisiert Spektroskopische 
Vntersuchung lieB keine Spur fremder Alkalien erkentien 

Fur die Waging wurde das Rubicliumchlorid durch SchrnelLen i ~ n  Stick- 
stoff vorbereitet und dann nnch der ,,Standard-Zosung-Methode" von J oh nso  n 
rniit Silber verglichen Die Wagtlugen wurdeti fiiir da.; i'akuum korrigiert. 

I t o  mg r m i c 11 t d e  i R u bid tu rn 3 

KbCl -1 i. RbCl -ly Atc~myew Klr 
".ll.lZLh 2 1526; 7.12111 x i  43'l 
7.77942 2 47N* 1 1 1 1 1 2  
2 9045h 259105 11210ir 
7.5 1028 123897 11211k 
3 04503 2.71630 1 h L l U l  
2 5 7 7 b  1 0111 B 1 1 0 9 s  
1. 44580 11810b 1 12107 
z 59518 151509 1 11103 b i  -ti", 

Mittel dcr letzten secliy ;\nalysen 1 1721)4 b.5 + X I  

Archiba ld  und Hoole>-l6) setzten die voratehend besproshene Unter- 
suchung Sort durch die Bestitninung des Verhaltnisse.; Rubidiumbroniid z u  
Silber und zu Silberbromid Das hei den Chlorid--%naly.en anfallende Rubi- 
diuninitrat wurde \-on Silber befreit, in das Tartrat unigewandeli und dieses 
vierrnal umkrystallisiert. Eq folgte die L-mn-andlung in das Rrotnid Die erste 
Fraktion der erlialtenen Krystalle bildet die Probe I I k r  Rest n-urde in das 
Tribromid rern-andelt tind dieses zweimal unikrystallisiet t Die nach der 
Urnwandlung in das Brornid zuerst anfallenden Krystalle bilden die Probe 11. 
die Mutterlauge die Probe 111. Auf die Nessung geuogenex Mengell des 
Rubidiumbroniids niit Silber folgte die Wagung des gehildeterl Silherbromids. 
Die Waguugen TT urden fiir das Vakuuni korrigiert 

Atcmqe\\ 
Probe KhEr -1- RbBr 1 q  Rb 

T 3 67283 2 39554 153320 85 
T 3 27067 1 13320 453320- $5446 

11 104039 2 63537 153314 35 479 
I7 3.20309 20891b 1 533213 85 485 
II 100547 961145 153322 K548b 
I1 6.66951 4 35022 1 J331-C 53 480 
I1 469377 306150 153316, 85481 
11 3 33389 2 1745s 153311 8.5477 

1x1 362456 2 36409 4 53317 55 183 
4Iittel 1 53315 45 482 

1'1 Journ -1mt.r chenz 
1.i Journ l m z r  c-hr t t i  

7 5727, 0 880728 55 4d1 
5 3.345 0 889723 85 480 



Der Mittelvcert der drei untersucliteri i-erhaPttiisse Lt um ( 1  04 Einiieiten 
hbher als jener, den Arehibald \-or naehr al- 316 Jahreaa he.tinirnte. und wird 
in die Tahelle aufgenotnmen 

Silber. - Honigschinid und Schleel:) l,e~tinimten das \-erhaltni. von 
Silbernitrat LU Silberchlorid auf trockneni Wege Silbernitrat. dargestellt aus 
reinstem Silber, nurde aus Salpetersaure umkrystallisiert in reiner Lutt bei 
150° getrocknet und bei 220° geschmolzen Die Urnwandlung des gewogenen 
Nitrats in das Chlorid erfolgte zuerst be1 15O0 in niit Stickstoff verdiinnteni 
Chlorwasserstoff, spater bei hoherer Terriperatur in konL Cldorwa,jerstoff, 
"us schlieWlich die Schmelzteniperatui deb Chloridb uberschritten wurde 
Wahrend der Uniwandlung erfolgte kein Verlust an Silbersalzenn Ihe 
Wagungen wurden fur dab I'akuum knrrigiert 

Dieser experimentelle Wert bestatigt die internationalen ;\toniqen ichte, 
1% elche fur das ge-uchte 'ikhaltni. den Wert 1 18.5235 ern arten la+sen 

Cadmium. -- Honigschni id  und Sch1eeld) analysicrten da. Chlorid 
und das Bromid des Cadniiums. Cadmiumnietall Ivurde ini I'aknurn traktio- 
niert destilliert, his die spektroskopische Prufung (Gerl ach) die Xbaesenheit 
jeglicher Verunreinigung ergab Cadmiumchlorid a-mde dargestellt durcli 
Auflosen des Metalls in Salpctersaure und I'erdrangung der letzteren durcli 
Salzsaiure. Kach den1 Unikrystallisieren n urde da. Salz entn assert und zwei- 
nial im Chlorn asserstoff suhliniiert (Probe I). Eirie zweite Probe wurde her- 
gestellt durch Erhitzeri des Metalls im Chlorwasserstoff und zweiinalige Subli- 
mation des erhaltenen Produktes (Probe IT) Tor der Wagung wurde das 
Chlorid in einern Quarzapparat unter Stickstoff gediniolzen, da Chlor und 
Chlorm asserstoff zuriickgehalten werden, wenn das Schtneketi in dieseil Gaseu 
erfolgt 

Cadniiumbromid wurde in eineiii Quarmpparat durcli Erhitzein \-on 
JIetall in eineni Strom \-on Stickstoff und Bronidampf synthetisch hergestellt 
und zweimal in den1 Gemisch ~ o t i  Stickctnff und Blrorri subliniiert, bevo~ es 
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schlieljlich irn Stickstoff geschmolzen wurde Die Analyse erfolgte durch 
Messung mit Silber in iihlicher ’Ilieisa. Die Wagunger, wurden Mr den luft- 
leeren Raum korrigiert 

~ 

A 1 ( 1  m g e w I r h t d e b C a d m  iu m s 

1;’rohe CdCP, AF CdCI, . 2  Ag 

1 3 57277 4 20504 0 849640 
I 4.04302 4 75840 0 849659 
I 3 7723P 4 4398C8 0 8496% 
P 4 074w 4 79596 0 84965‘4 

Mittel 0 84CJ654 

11 4 23323 4.98215 U.849b7Q 
I1 4 42435 5 20722 0.849657 
I1 4 87970 5 74305 0.849670 
I1 3 43664 4 04470 u 849665 

Mittel 0 X4966h 

ksamt-Mittel 0 840661 

.4tomgen Cd 

11 2.404 
112.408 
112.407 
112 400 

112 407 

112.413 
112.408 
112.411 
112.410 

112.411 

1 1 2.409 

CdBrL Ax CdHr, 2Ag Atomgtv Cd l g H r  CdHr2 2ApBr -4tomgcm Cd 

4.13490 3 27717 1 26773 112 399 5 7(147c) ( 1  724812 112 402 
4.07813 3 23214 1 26174 112 402 -5 6262(r I )  724835 112.410 
4 09476 3 24530 1 26175 112 403 j 64WO 0 724839 112.41 I 
5.28536 4 18885 1 26177 112 407 
h 1280b 4 8-5675 I 26175 112 405 b 4543b 0 724842 112.413 

Ifitti-1 1.26115 11 2 404 0 724x32 112 409 

I9as Mittel aller Einzelwerte, 112.41, ist identisch mit denn derzeitig 
giiltigen internationalen Wert und ist urn 0.2 Einheiten lioher als As t o n F 

neueste massenspektroskopische Bestimmung, 112 2. 

Gadolinium. - Naeser  und Hopkinslg)  bestimrnten das Verhaltnis 
von Gadoliniumchlorid zii Silber Samarium-~uropium-Gado~nium-Materia9 
wurde fraktioiiiert krystallisiert, und zm ar sowohl in Form der Magnesiurn- 
Doppelnitrate mit oder ohne Wismut als trennendes Element, wie auch in 
Form der einfachen Nitrate unter Zusatz von Wismutnitrat. Wismut wurdr 
gegebenenfalls als Sulfid abgeschieden und das Gadolinium fiinfmal ab- 
wechselnd als Hydroxyd iind Oxalat gefallt. Von den acht Fraktionen, 7---14> 
zeigen die ersten sechs nur die Gadoliniumlinien in ihrem Bogenspektrum. 

Das Gadoliniumchlorid wurde fiir die Wagung vorbereitet dmch Yer- 
dampfen einer Losung des Salzes in einem gewogeneii Quarzkolben Lur Trockne 
nnd vorsichtiges Vertreiben des Krpstallwassers lediglich durch Verwitterung, 
all dies in einem Strom ron  Chlorwasserstoff. Es folgte Schmelzen des Chlorids 
im Chlorwasserstoff. Die Messung mit Silber geschah in iihlicher Weise 
mit Hilfe des Nephrhmeterq. 1% Wagungen vnrden fur day Vakuum 
korrigiert . 
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H t o m  g t w1 ch: d e s i; a d  c i i  i n  i i im s 

d dC1: AF GdU, 3-%l: 
0.3826 r. 0 47047 0 81 133 
0 8248.3 101416 (J h1331 
1 5665r I92608 (1 XI314 
0 6348: 0 7806(r X132i 
0 6889C 0 X471h 0 81330 
2 2715' 2 7924' (1 81344 
i 89107 2.32637 0 8132'1 
1 41902 1 7448f. 0.8132b 
'i 2346.5 15182ci 0 81331 
3 61684 1 9879b 0 81332 
1 72986) 2 1268'1 0 81333 
2 48952 1 Oh(K4l 0 81333 

(l81332 

Da das Ergehnis in Ubereinstimmung steht mit As tons  neue<teni Befund, 
wiirdc dea Wert 156 in die Tabelle aufgenommen. 

Erbium. - Honigschmid20) fuhrte mit Schlee eine Seubestinimung 
des Atomgewichtes eines Erbiumpraparates aus, das 0.37 At.-O/b Yttrium und 
0.42% Thulium enthielt. Es  wurde der Wert 106 96 gefunden, der, korrigiert 
fur Yttrium und Thulium, sich auf 167.24 erhoht. Das von Honigschni id  
iind Kapf enberger  fruher benutzte Material, das den Wert 165.2 ergab, 
enthalt, wie jetzt festgestellt werden konnte, 2.9 At -yo Y, 2 Q :h Ho, 3 9 "/, Tm 
und 2.77" Yb Rine Korrektur fur tliese Beimengungen erhoht das Atom- 
gewicht des Erbiums auf 167.35 Die Diskrepanz zwischen den Resultaten 
von Honigschmid und Kapfenberger  und 1 7 0 1 1  As ton ,  167 15, ist damit 
grofitenteils beseitigf Gleichwohl halt es die Kommission far ratsam, eine 
Anderung des l'ahellenwertes zu verschieben. bis eine aiisfuhrlichere Mit- 
teilung iiber Honigschni id  s Untersuchung rorliegt. 

Tantal. -- Honigschmid nnd SchleeZ1) \etzten ihre 'C'ntersuchung 
uber das Atomgewicht des Tantals durch eine Snalyse des Tantalpentachlorids 
fort. Die Reinigung c k ~  Tantalmaterials erfolgte durch wiederholte Krystalli- 
sation des Kalium-I)oppelfluorjds, dessen Urnwandlung in Tantalsaime durch 
Abrauchen mit Schwefelsaure und deren l'ergluhen bei 10000. Nach dieser 
Rehandlung sind Niob, Thorium und Zirkonium entfernt, und es verbleibt nur 
eine Spur Eisen Dieses wiirde durch AufschlieQen der Tantalsanre dmch 
Schmelzen mit Natriumhydroxyd und Fallung als Sulfid entfernt R s  folgte 
Ausf~illnng der Tantalsaure niittels Schm efelsaure und deren \7ergl~il~en 

Zur Herstellung des Pentachlorids n urde zunachst das Pentoxyd durch 
Erhitzen in einem Strom von Schwefelwasserstoff und Schwefelkohlenstoff in 
das Sulfid umgewandelt und dieses im Chlorstrom erhitzt. Gebildetes Schwefel- 
chlorur wurde durch Sublimation im Chlorstrom und Erhitzen im hohen 
Vakuum entfernt r k  Chlorid murde zur Wagung in Glaskugeln gesamnielt. 

Die gewogenen Gugeln xmrden unter Alkohol zerbrochen und nach Ver- 
dunnung mit Wassel- die Glasscherhen gesammelt und gewogen. E. f olgte 
eine Fallung der Tantalsaure niit Ammoniak. und nach Zusatz eines geringen 
iherschusseq von Salpetersaure wurde die I,o<iing niit Silber gemessen Die 
Wagungen w u r d e ~ ~  fur das T'akiium korrigiert. 
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Atomgewicht des Tan.tais 

TaCI, 
2.59060 
2.86797 
2.43804 
1.58970 
3.13325 
4.25695 

16.87651 

4 
3 90135 
4.31891 

2.39423 
4 71853 
6.41098 

25 11583 

3 671 83 

Tau, : 5 dg 
0.6h402b 
0.664049 
0.663985 
0.663971 
0.664030 
0.664000 
0 ti64016 

Atnmgew. Ta 

150.891 
ld0.903 
130.869 
180.861 
150.893 
180.883 
140.8835 

Der Ivlittelwert stiniirit vollkommen iiberein mit jellem, der von den 
Autoren durch die Analyse des Pentalxomids erniittelt wurde. 

Blei. - Hecht  und Kroupapz) bestimniten die Atomgewichte ver- 
schiedener Proben von radiogenem Blei. Das Bleichlorid jeder Probe wurde 
gereinigt durch Krystallisation des Nitrats, Umwandlung in Sulfat und 
Carbonat, niederholte Rrystallisation als Nitrat und Chlorid sowie durch 
Sublimation des Chlorids irn Chlorwasserstoff. Die Verhaltnisse von Blei- 
chlorid zu Silber und Silberchlorid wurden in iiblicher Weise bestimmt. Die 
Il'agungen wurden fur das Vakuurn korrigiert . 

Xtomgewicht d e s  Bleis 

htomgew. AgCl PbCl, : 2 hgC1 Atottigew. 
PbC1, Ag PbC1,:2Ag 1% Pb 

Pcchbleiide, .+.lo802 3.19996 1.28377 ZOh.073 
Great Bear 3.01366 2.31736 1.28386 206.090 
Lake, N.W. T. 3.94641 3.07404 1.38379 20h.07h 4.08412 0.966% 20ti.094 
Canada 3.00540 2.34110 1.28376 206.069 3.11048 0.96622 206.075 

3.99564 3.11230 1.28382 206.0d4 4.13520 0.96625 206.085 
5.21141 4.05947 1.2837 206.071 5.39355 0.96623 206.079 

SIittel 1.28379 206.077 Mittel iJ.96625 206.083 

Craninit, 3.05552 2.37910 1.28432 206.190 3.16127 O.'46ti55 206.170 
Wlberforce, 3.02424 2.35477 1.28430 206.187 
Ontario, 3.01384 3.90390 1.28431 206.190 
Canada 2.57832 2.00763 1.28426 106.178 

Mittcl 1.28430 206.186 

Pechblende, Ka- 2.90173 2.26061 1.28360 20b.037 
tanga, .Afrika; 2.77498 2.16171 1.28368 206.053 

Yittel 1.28364 206.045 schwarz,unl&l. 

Bleiglaiiz, 3.83794 2.95731 1.28907 207.214 3.35550 0.97U26 207.234 
Tetiiclie 4.33839 3.36557 1.28905 207.211 4.47171 0.97019 207.213 

3.41397 8.64831 1.28912 207.284 3.51904 0.97014 807.20L 

SIittel 1.289OS 207.216 3fittt.l (J.97020 807.216 
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Der Wert fur das Material vom Great Bear take ist ein wenig lioher als 
jener, den Marble sowie Baxter  und Alter mit Hilfe einer anderen Probe 
ermittelten. Dieser Unterschied ist zweifellos bedingt durch verschiedenen 
Gehalt an gewohnlichem Blei, das bekanntlich in diesem Material vorhanden 
ist. Mit einer anderen Probe von Uraninit von Wilberforce finden Baxter  
und BliS 206.195, obwohl das Thor/Uran-Verhaltnis dieser Probe niedriger 
war. Es ist aber keineswegs sicher, dafl der Uraninit von Wilberforce frei ist 
von gewiihnlichem Blei. Es scheint, daf3 das Blei in dern schwarzen ,Anteil der 
Pechblende von Katanga ein etwas hoheres Atomgewicht hat als jenes aus dem 
in Salzsaure loslichen Anteil derselben Probe, das von Honigschmid, Sacht- 
leben und Baudrexler zu 206.03 bestimmt morden war. 

In Anbetracht neuerer Ergebnisse (siehe vorangehende Berichte) scheint 
das Atomgewicht des Bleis dem Werte 207.21 naher zu liegen als 207.22, 
weshalb die entsprechende hderung in der internationalen Tahelle vor- 
genommen wurde. 

Uran. - Honigschmid und W-ittnerZ3) untersuchten die Verhaltnisse 
UC1, : 4Ag : 4AgC1 und UBr, : 4 B g  : 4 AgBr. Proben von Uranmaterial ver- 
schiedenen mineralogischen Ursprungs wurden nach wesentlich gleichen 
Nethoden gereinigt, bestehend in der Entfernung von Schwermetallen durch 
Schwefelwasserstoff , Fallung des Uranylcarbonats und dessen Auflosung in 
uberschiissigem Ammoniumcarbonat, Krystallisation des Uranylnitrats, 
Fallung des Uranyloxalats und dessen \-ergliihen zunachst zu U,O, und danti 
im Wasserstoff zu UO,. 

Die Halogenide wurden erhalten durch Erhitzen des mit Zuckerkohle 
vermischten Oxyds in einer Atmosphiire von Stickstoff und Chlor oder Brom, 
und das erhaltene erste Sublimat wurde ein zweites Nal in ein gewogenes 
Quarzrohrchen sublimiert. AUe diese Operationen warden in einem Einfiill- 
apparat aus Quarzglas ausgefiihrt. In vielen der Versuche wurde das subli- 
mierte Halogenid vor der Wagung in einer Atmosphare des betreffenden 
Halogens geschmolzen. Die Analyse erfolgte durch Auflosen, Oxydation mit 
Wasserstoffperoxyd in saurer Losung und Yessung mit Silber. In einzelnen 
Fallen wurden nachher auch die gefallten Silberhalogenide gesamnielt und 
gewogen. Die Wagungen wurden fur das Vakuum korrigiert. 

Atomgewicht des [-ran> 

Sublimiert und geschmolzen in Clilor 

Atomgew Atomgew. 
Herkunft VCI, Ag L'C14:4Xg 1- AgCl I'C14.4AgC1 U 

Yorogoro. 3.08216 3.50091 0.88039 238.077 1651rll 0 fiti25i 238 057 
Vrnninit 2.17001 2.46488 0.8803i 238.070 

3 43045 3 89642 0.88041 238.0813 

Mittel 0 XP039 13s 078 
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Herkunit 
Morogoru, 

Uraninit 

Katanpe, Curit 

193; -% 

. 4 t o m g e n i c h t  deh I - I<~ZI \ .  
mhhmicrt in Chlor nicht geschmolzen 

-4torngeQ Atomge\\ 
UC1, -%g UC1, 4 9 g  1- SgCP TTC1, 4AgC1 1- 

3 4 3 m  390301 088038 2 x 0 7 2  
4 37836 4 97304 0 88042 238 091 
2 90330 3 29784 0 88037 238 067 
5 49584 6 24257 0 88035 236 074 
4 90768 5 57455 0 88037 238 070 
499286 567158 088033 238052 
3 75336 4 26323 0 88040 238 084 
4 77701 5 42582 0 88042 238 092 
4 47977 5.08841 0 88039 238 077 

;Mittel 238 075 

4 63617 5.26634 0 88034 238 056 h 99683 0 66261 L3b 07b 
4 36107 4 9.5357 0 88039 238 078 6 58181 0 66260 238 069 
4 47121 5 07874 0 88038 238 073 6 74810 0 66259 238 065 

JIittel 0 88037 238 069 0 66260 238 071 

Norwrgisrhrr 3 18342 3 61604 0.88036 238 06.5 4 b0457 0 66258 238 Oh2 
Euxenit und 4 46996 5 07739 0 88037 238.068 6 74596 0 66261 238 080 
Samarskit 4 70545 5 34497 0 88035 238 062 7 10206 0 66255 238 043 

Mittel 0 88036 23h 06.5 0 662.58 238 062 

Suhlimiert und qeschmolLtn in l%rom. 

Herkunft I'Rr., Ag 7'Hr, -iA%c 
Morogoro, 2 42503 1 h i 6 1 8  129254 

Uraninit 6 09031 4 71214 1 29247 
5 02670 3 88920 1.29248 
4 72075 3 65242 1 29250 
469691 3 63391 1 292.52 
4 32567 3 34676 1 29250 

Nittel I 29250 

Joachimstal. 4.782% 3.70053 
Pechhlende 3.49630 2.70491 

2.93547 2.27122 
4 37485 3.38489 
3.02257 2.33852 
3.457hQ 2 67520 
3 42225 2.64779 

Mittel 

1 25251 
1.29258 
1.29246 
1.292461 
1 2025.2 
1 29250 
129249 
1 292.50 

Atompev -4 tonlg'" 
1' AgHr VHr, 4AgRr 7 -  

23x 091 3 26598 0 74251 238 099 
23s OM 
238 065 6 77004 0 74249 238 UP4 
238 075 
238.085 6 32562 0 74252 238 ltih 
238 073 5 82595 0 74248 238 078 

238 075 0 74250 238 Oq2 

238 081 644103 0 74248 23 
238 108 470845 074256 23 
238.060 
238 060 5 69220 0 7424b 238 076 
238 082 407087 0 74249 238.081 
238 il75 4 65673 0 74252 238 lo4  
238 073 460899 0 74252 238 102 
2 3  077 0 74251 238 005 

Katanga, Cli~it  4 00032 3 09498 3 20252 3- 084 5 38767 0 74250 238 Ok7 
4 86883 3 76705 1.29248 238 066 6 55730 0 74251 238 094 
4 3522s 3 36732 1 29251 238 078 5 86lhQ 0 74250 238 087 
442009 141976 3 29252 238082 5953% 074246 238062 

Mittel 1 29251 238 078 0 74249 23s 081 

Norwegischei 2 52350 2 1071.5 1 2925.5 23h 098 3 6681.5 0 74250 238 090 
Euxenit und 2.60119 2 07259 1.29240 238 058 3 50361 0 74243 238 030  
Samarskit 4 20791 3 25555 1 29254 238 090 5 66700 0 74252 238 106 

MlttCl 1 29252 238 082 0 74.248 238 (178 
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Innerhalb det Ver~uchitehler d ie in t  keine Dilferenz inz Isotopenverhalt- 
nis der verschiedenen Uranproben vorzuliegen, oba oh1 das geologische Alter 
der verwendeten Mineralien in TT eitem MaBe verschieden ist. 

Die Autoren sind dei Ansicht, daB der Vergleich der Halogenide nlit 
Silber genauer ist als jener init den Silberhalogeniden und weisen darauf hin, 
daI3 mhrend des Schmelzens eine Dissoziation und ein Verlust an Halogen 
eintreten kann, da dab Material nach dem Schmelzen etwas hohere und weniger 
einheitliche Ergebnisse liefert. als wenn das Schmelzen unterbleibt. Deshalb 
geben sie dem Wert 238.07, der sich ans den Analysen des ungeschmolzenen 
Chlorids ergibt , den Vorzug gegeniiber dern Gesanitmittelwert aller Be- 
Gtimniungen. 

Dieses Ergebnis ist wesentlich niedriger als der seit einiger Zeit giiltige 
n-ert, der auf den Untersuchungen vori Honigschmitl und von Honig-  
schmid mid Pchilz basiert Die Autoren nehrnen an, dal3 die Differenz darin 
Segriindet ist , daB bei den friiheren Untersuchungen die Halogenide zum 
SchluW in Stickstoff-Atmosphare sublimiert und geschinolzen n urden Da kein 
Zweifel dariiber zu bestehen sclieint, da13 diese Annahme berechtigt ist, und 
da das Atomgewicht 238.07 am besten den aus rorstehender Untersuchung 
gewonnenen Erkenntni5sen entspricht , nurde der neue M7ert in die Tahelle 
aufqen, omxnen 

~ 

Molybdan und Wolfram. - Honigschni id  und Wit tn iann”)  utid 
Honigsc h mid und Menn2j) haben Neubestiminungen der Atomgewichte 
von Molybdan uiid Wolfram durch die 9nalyse des I’enta- bzw. Hexachlorids 
ausgefuhrt26). Ihre Ergebiiisse Mo = 0.5 95 und W = 183.92 stiminen sehr 
nahe uberein niit As tons  neuen Bestimniungen uiid sind nur wenig niedriger 
31s die internationalen Werte 

Xeue Messungen der Doubletts durch Astoni7) init Hilfe des verbesserten 
lhssenspektrographen ergeben die folgenden Werte f k c  einige leichte Isotopen : 

0’“ -- 16 0000 
H ~ 1 00812 
D = 201451 

HZ = 100391 
C“ = 12 0035 
XI1 - 14 0073 

0 = 16 0000 (Faktor = 1 00025! 
H = 10079 
D = 1.0142 

He = 4.0029 
C12 = 12 0005 
S’? = 14 0038 

Der Wert fur C12 ist ein menig niedriger als der ‘con As  t on 1935 und iuhrt 
t n i t  dem Mischungsverhaltnis l,loo fur 711 dein At -Gew 12 010 

24) Ztschr anorgan allgem Chem 229, 65 :1936, 
25) Ztschr anorgan allgem Chem 229, 49 ~1936 
26) Veroffcntlicht nach dem 30 Septemhrr 10% 
271 Nature 137 357 613 ‘1936 
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Atomgewichte 1937 . 

1937 . -4 

S p -  
hoE 

Aluminium . . A1 
Antimoil . . .  Sb 
Argon . . . . . .  .%I. 
Arsen . . . . . . .  A s  
Barium . . . . .  R a  
Beryllium . . .  Bc 

Hlei . . . . . . . .  1’1) 

Cadmium . . .  C d  

Cassiopeiuni . Cp 
Cer . . . . . . . .  Cr  

C l h r  . . . . . .  CI 

gisen . . . . . . .  Fc 
Erbium . . . .  Er 
Europium . . .  Eu 
Plnor . . . . . .  I> 
Gadolinium . Gd 
Gallium . . . .  G a  
Germanium . [ k  

(:old . . . . . . .  All 

Hafnium . . . .  Hi 
Helium . . . . .  H c  

Holmium . . .  Ho 
Indium . . . . .  In  
Iridium . . . .  TP 
Jod . . . . . . . .  J 
Kaliim . . . . .  K 
Knbal t  . . . . .  C o  
Kohlenstoff . C 
I(r>-pton . . . .  K r  

K11pir.r . . . . .  Cur 
Lanthm . . . .  I. i i  

Lithium Li 
Magnesium . . Mg 

Mangan . . . .  Mn 
m p h a  310 

xc<i<1ynr . . . .  xi? 
Satrium . . . .  Xa 

STm- 
bol 

xeoll . . . . . . .  Ne 
Sickel . . . . . .  Xi 

Osmium . . . .  0 s  
Palladium . . Pti 
Phosphor . . .  P 

Platin . . . . . .  Pt 
Praseodyni . . Pr 
Protaktinium f a  
Quecksilber . Hg 

Rhenium . . . .  Re 
Rhodium . . .  Rh 

Rubidium . . .  Kb 
Ruthenium . . Ru 
Samarium . . Sm 
Sauerstoff . . .  0 
Scandium . . .  Sc 

Schn-efel . . . .  S 

Selen . . . . . . .  Se 
Silber . . . . . . .  Ag 
Silicium . . . . .  Si 
Stickstoff . . .  X 

Strontium . . .  Sr 
Txntal . . . . .  Ta 
Tellur . . . . . .  Tr 
Terbium . . . .  ’I% 
‘~hnllium . . . .  ’I’l 

Thorium . . .  Th 

I-ran . . . . . . .  G 

Van:tdium . . .  T 

Waaserstoff . €€ 

Wismut . . . .  Iii 
\\-olir:tm . . . .  11: 
Xenon . . . . . .  X 
\-tterbium . . 1% 
Yttrium . . . .  Y 
%ink . . . . . . . .  %n 
%in11 . . .  Sll 
Xirfonium . . %r 

Stoni- 
ern 1cht 

20 i53 
58 69 
92 ‘I1 

191 i 

106 5 
31 0-7 

195 23 
34n 9: 
231 

200 61 
226 05 
222 
1h6 31 
102 91 

85 4s 
101 7 
150 43 

l (b  0000 
45 I0 
32 llh 

7s 96 
107 8h0 

2.5 06 
14 008 
x7 63 

180 86 

127 61 
1.59 -7 

204 39 
232 12 
109 1 
47 90 

238 OT 
50 95 

11107i3 

209 00 

184 0 
131 ’i 
173 04 
88 92 
65 3h  

I l h  Sir  

91 22 


